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Robusthet beskriver formagan att motsta
och forhindra (RF)] storningar och avbrott
samt formagan att minimera konsekvenserna

om det anda intraffar




Robust fiber - bakgrund

* Svenska Stadsnatsforeningen har tillsammans med
PTS och ett antal branschaktorer tagit fram en
"defacto-standard”, Anvisningar fér robust fiber,
avseende forlaggning av en Robust fiberbaserad
infrastruktur.

* Robust fiber ar en branschgemensam satsning for att
gora Sveriges fibernat annu mer robusta.

 Med robusta nat kan Sverige fa en fiberinfrastruktur i
varldsklass!

Anvisningar for robust fiber

Anvisningar for anlaggning av robusta
fiberoptiska bredbandsnat
Huvuddokument

Vera.g4




Tekniskt stod vid upphandling
Informationsmaterial for tillstandsgivare
Beskrivning over tillvagagangssatt for besiktning
Grund for kravspecifikation vid ansokan om bidrag

Underlag for utbildning




Anvisningarna for robust fiber, revision 1.4

Svenska och Engelska versioner 2022-03-01. Version 1_4
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Robust fiber ar en del av anvisningar och vagledningar for en
robust och saker infrastruktur for elektronisk kommunikation
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Robust digital infrastruktur utgor ett komplement
for standarder inom telekom

Ibland vagledningar dar det saknas nagon standard att direkt peka pa
"Passiv saker fysisk forbindelse”

Ibland vagledningar for att forklara en komplicerad standard och tolka den darmed
"Robusta fastighetsnat”

Ibland vagledning som kompletterar en bristfallig standard
”Robust och Saker loT”

Ibland vagledning som mangt och mycket bygger pa empiri och branschpraxis
"Robust fiber”

Ibland vagledning som sammanstaller och ger stod i viktiga processer
”"Bashot Telekom”
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Revisionsprocessen for RDI

Anvandare
anvisningarna

Anmalan/synpunkter

avseende uppdatering

Robust fiber Robust fiber
Teknikrad. Teknikrad

(Beslut vid behov F-rad/AU)

Sammanstallning, Uppdatering svenska

bearbetning och och engelska
beslut anvisningar

Robust fiber
Utbildningsrad

Uppdatering svenskt
och engelskt
utbildningsmaterial

Expertrad
INCERT
resp. RF

Uppdatering fragebanke
for certifiering




Nyheteriv1.4 (1 mars 2022)

- Ny underbilaga 2.2: Robust saker fysisk forbindelse
- En del spraktekniska korrigeringar

- Fortydligande: nya rekommendationer och minimikrav
- Anpassning till energiféretagens EBR KJ41:21

- Las om samtliga andringar i amendment

eb



Nyheter i v1.4: Passiv saker fysisk forbindelse

Site till Site: Redundanta l6sningar mellan Siter och noder

Site till kund: Redundanta losningar mellan Site och slutkund

SAKERHETSBRUNN

Sakrad framforingsvag
- Markbrunn

- Nedgrav brunn

- Markskap

Risk- och sarbarhetsanalys

ROBUSTA LASSYTEM




Nyheter i v1.4: Forlaggning i mark

Bilaga 2: p2.3.2: Tillagg till rekommendation samt bild

L e For att undvika misstag vid skarvning i brunn och markskap och som hjalp vid felsékning bér
kabel fran A-sida fram till skarvbox méarkas med bla tejp, kabel fran skarvbox mot B-sida
maérkas med réd tejp och kabel fran avgrening markas med grén tejp.

Mot huvudnod

Brunn eller

skap Rekommenderas min 20 m felfri kabel

Avarening, utskarvning

Bort fran
huvudnod

Exempel pa mérkning av kablar i brunnar och skap



Nyheter i v1.4: Forlaggning i mark

Bilaga 2: p2.3.2: Andrad bild: Exempel pa schakt

Markdverbyggnad
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Nyheter i v1.4: Sattning av skap

Bilaga 2: p2.3.2.3: Andra minimikrav och ny rekommendation

MINIMIKRAV VID SATTNING AV KABELBRUNN:

¢ Bottensektionen ska placeras pa en badd med val fungerande dréneringsférmaga. Materialets
kornstorlek ska anpassas efter aktuell markbeskaffenhet. Badden ska vara val packad och

avjamnad och minst 200 mm tjock. Hansyn ska tas till eventuella nivaskillnader i ytan vid
skapande av badden. Eventuellt behov av markduk ska beaktas.

e Anvisningar fran leverantor ska foljas vid sattning avkabelbrunn.

Rekommendationer vid sattning av kabelbrunn:

e Harmarkenf/underlaget lag barighet bor impregnerad plank eller cementplattor placeras
under brunnskroppen for att minska marktrycket.

e For att halla brunnen renare inuti och 6ka barigheten kan ocksa fiberduk placeras under
badden.



Nyheter i v1.4: Sattning av skap

Bilaga 2: p2.3.2.3: Andra minimikrav och ny rekommendation

MINIMIKRAV VID SATTNING AV MARKSKAP: Rekommendation

Om skapet ska ha fyllning med lecakulor sa bér det om méjligt vara minst 35 cm lecakulor och

e Markskap ska placeras pa en badd likadan som fér brunnar. _ . o
fyliningen ska avslutas éver markniva.

e Anvisningar fran leverantor ska foljas vid sattning av markskap.
e Skapen ska placeras sa att markeringen pa skapets utsida ar i markniva.

e Skap ska marktatas med markisoleringsskiva och godkant tatningsmedel alternativt med
lecakulor.

e Om skapet ska ha markisoleringsskiva sa skall man fylla med massor upp till
marknivamarkning pa insidan.

e Markskap ska placeras med skap&ppning in mot gata/vag.

e Marktopplagret runt skapet ska ska vara av samma typ som den befintliga markytan sa att det
smalter in i miljon.
e Resterande fyllning runt kabelskap ska inte innehalla skarpa stenar eller stenar stérre an

somm.

e Armarkfoérhallandena sddana att fundamentet/skapet befaras bli instabilt ska férstarkning ske
med betongplattor eller tryckimpregnerad plank.
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N h ete r i v 1 4 ™ S a m fa r I a n i n Samférléggning innebér att rér och kablar som &gs av flera natégare forlaggs i samma schakt.
y [ (] gg g Overenskommelse om villkor fér samférlaggning triffas mellan parterna fran fall till fall.

Bllaga 2: p2.3.2.5: Re\”derad blld pé Samforlaggnlng Kraven pa samférlaggningen ska minst vara enligt” Anvisningar for robust fiber”. Det ar viktigt

att ténka pa olikférgad fargmarkering vid samférlaggning.
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Nvyheter i v1.4: EBR-anpassning

Bilaga 2: p2.3.2.6 Fyllnadsmassor: Andrad text, rekommendation och minikrav

MINIKRAV PA FYLLNADSMASSOR

Kringfyllning
= Kringfyllning ska vara minst 0,1 m tjock vid sidan om, och &ver rér riknat fran
overkant pa grévsta roret.
= Kringfyllning ska besta av okrossat eller krossat material med 0—8 mm kornstorlek.

Befintliga massor i schaktets botten
Befintliga massor i schaktet botten ska motsvara kravet pa kringfylining.

Kringfylining vid stenfylld, eller annan svar mark
En ledningsbadd med tjockleken 0,12 m Iaggs under kanalisationsroret.

Markoverbyggnad

En fyllning o,15— 0,2 m l3ggs 6verst i schakten (0,15—0,2 m) for att motsvara befintliga massor i
markytan i dvrigt.

Resterande fyllning

For resterande fylinad av schakt anvénds fyllnadsmassa som narmast
kanalisationsroret/kabelskyddet inte innehaller stenar med skarpa kanter och diar max 10%
utgdrs av kornstorleken 100-150 mm.

Nir normal fyllningshdjd inte gar att uppna pa grund av hinder, till exempel berg, sten

eller dylikt, ska nedanstaende atgirder vidtas.

- Fyllnadsmaterial ndrmast skyddsrdr far ha en max kornstorlek av 20 mm.

- Typ, lagst klass SRS* om fyliningshéjden >0,25 m.

- Typ, lagst klass SRE* om fyliningshdjden <0,25 m. Vid dppen forldggning ska
tillverkarens anvisningar féljas.

*Rorklass EBR: SRS /Skydd/Ror/Svara forhallanden)
*Rérklass EBR: SRE (Skvdd/Rér/Extra starkt)

Fylinadsmassor fér schakt vid férlaggning av kanalisation omfattar fyllnadsmassor fér
ledningsbadd, kringfyllning, resterande fylining och markéverbyggnad enligt bild nedan.

For hantering av fyllnadsmassor fér 6vriga forlaggningsmetoder hanvisas till Bilaga 3 Robusta
forlaggningsmetoder.

Markoverbyggnad
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Utveckling av anvisningar for robust fiber

Motstdandskraft och tillgéinglighet
i Organisation, materiel, 6vning och

' uppfoljning |
Robusta T '
an |a ggn in gar PTS riktlinjer for séiker kommunikation - :
i Riktlinjer och metodstod for anléiggningar
' inom omrddet elektronisk kommunikation

_________________________________________________________

Grundlaggande Hotkataloger Forhojd sakerhet och

sakerhet och funktion RSA funktion

* Robust fiber

* Robusta Radionat

* Robusta Fastighetsnat
* Robust och saker loT
* Optisk forstarkning

» Sakerhet for anlaggningar med forhojd sakerhet
* Robust Site for samhallsviktig digital infrastruktur
* Passiv saker fysisk forbindelse



Sakra anlaggningar for telekom

SA2 ..n

S 3 S3. Avgorande betydelse
S 2 S2. Stor betydelse

S 1 S1. Stor lokal betydelse
SO SO. Liten lokal betydelse
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Riktlinjer och metodstod
for anlaggningar inom
omréadet elektronisk
kommunikation

(Ej faststalld)

Robust fiber
Bilaga 4 Robust site och nod



Utveckling av anvisningar for robust fiber

Svenska och Engelska versioner 2022-03-01. Version 1_4
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Utveckling av anvisningar for robust fiber

SSSSSANLAGGMNGAR MED
333.. FORHOJD SAKERHET

Site, nod och férbindelse

e Sikerhet for anlaggningar med forhojd sakerhet (Ny)

Konvertering
Underbilaga 4.1 Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur.

e Robust Site for samhallsviktig digital infrastruktur

Underbilaga 2.2 Robust saker fysisk férbindelse e Passiv siker fysisk forbindelse

»
»
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ot och e bindsts:

Relationen mellan Robust Site och Passiv saker fysisk
forbindelse SFA AL-A3 anger de

fysiska forbindelsernas
skyddsniva mellan site

SFF-F1-F3 anger de och kundsite

fysiska forbindelsernas
skyddsniva mellan siter

Kundsite/Verksamhet
\

SO-S3 anger siternas
sakerhetsniva enligt

Begrénsat antal anvéndare

underbilaga 4.1 altemativt en verksamhet som |3
inte har krav pd férhajd eller B
hog sdkerhet Q
& -
<
SFF-F3
SFF-F1 o
SFE-F2 Samhadllsviktig verksamhet &
- med krav pa férhdjd o
sékerhet och samt fér 2
radicanlaggningar 2y
SFF-F2 @
S3

SFA-AT

Verksamhet med krav pda

ASHL

hég sdkerhet

Det fysiska skyddet fér skydd av elekironiska kommunikation mellan Siter utgdrs av skydd for
kanalisation och fiberkablar samt av natets design.
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Nuvarande certifieringar och utbildningsbevis

Anlaggning - Teoretisk examination

o0
000
o0
Robust fiber

Utbildningsbevis

o0
000
( 1
Robust fiber Robust fiber
Personcertifikat Utbildningsbevis
Anlaggning Anlaggning

Terminering

Fiber — Teoretisk och praktisk examination

Krav pa erfarenhet och personcertifikat

o0
000
o0
Robust fiber

Besiktningsman
Certifierad

*RFCBM kraver dokumenterad

yrkeserfarenhet i minst 3 ar
samt RFPCA

Foretagscertifering

Robust fiber

Fibertekniker
Certifierad

Robust fiber

Féretagscertifikat
Anlaggning




Nuvarande certifieringar och utbildningsbevis: 25 april 2022

Anlaggning - Teoretisk examination

— | b 3

(L “=’5'
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Robust fiber Robust fiber Robust fiber
Personcertifikat Utbildningsbevis Utbildningsbevis
Anlaggning Anlaggning Terminering

1275 st 984 st

Fiber — Teoretisk och praktisk examination

Robust fiber

Fibertekniker
Certifierad

Krav pa erfarenhet och personcertifikat

Y
1:&:'

Robust fiber

Godkand besiktningsman: 254 st

Besiktningsman
Certifierad

Foretagscertifering

Robust fiber

Féretagscertifikat
Anléggning

Certificerade

. Utbildade




Anlaggning - Teoretisk examination Krav pa erfarenhet och personcertifikat

A
000

iacibloaaill | Robustfiber || Robustfiber || Robust fiber GUTITER Y Robust fiber [l Robust fiber
ifikat iLldni i Utbildningsbevis . 3 —
Persnncertlflka Utbildningsbevis . 9 Mat\)rlrc?rpeteb _ Besiktningsman Natprojektor Saker anlaggning
Anléggning Anldggning Terminering tbildningsbevis Certifierad Certifierad Certifierad
*RFCBM kraver dokumenterad *Pabyggnad. Kraver RFPCA alt.
yrkeserfarenhet i minst 3 &r RFCFT
samt RFPCA

Fiber — Teoretisk och praktisk examination | Foretagscertifering

o0
o900
o0
Robust fiber Robust fiber

Fibertekniker Fiberinstallator
Certifierad Personcertifikat




Anlaggning - Teoretisk examination

A
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o0
Robust fiber Robust fiber
Personcertifikat Utbildni shevis Markarbete
Anlaggning Eggning -ingS Utbildningsbevis

Robust fiber

Fiberanldggning
Utbildningshevis

Fiber — Teoretisk och praktisk examination

Krav pa erfarenhet och personcertifikat

@ o0
o0 000

o0 o0
Robust fiber Robust fiber

Natprojektor Saker anlaggning
Certifierad Certifierad

*RFCBM kraver dokumenterad *Pabyggnad. Kraver RFPCA allt.

yrkeserfarenhet i minst 3 ar RFCFT
samt RFPCA

Robust fiber

Besiktningsman
Certifierad

Foretagscertifering

o0 o0
o900

o0
Robust fiber Robust fiber

Fibertekniker Fiberinstallator
Certifierad Personcertifikat




Anlaggning - Teoretisk examination

Robust fiber Robust fiber Robust fiber

Personcertifikat Fiberanldggning Markarbete
Anlzggning Utbildningsbevis Utbildningsbevis

*Utarbetas tillsammans med gravallvar

Fiber — Teoretisk och praktisk examination

Krav pa erfarenhet och personcertifikat

Robust fiber Robust fiber Robust fiber
Besiktningsman Natprojektor Saker anlaggning
Certifierad Certifierad Certifierad

*RFCBM kraver dokumenterad *Pabyggnad. Kraver RFPCA alt.

yrkeserfarenhet i minst 3 ar RFCFT

samt RFPCA

Foretagscertifering

A o0
000 000
o0 o0

Robust fiber Robust fiber

Fiberinstallator
Personcertifikat

*Validering pa arbetsplats/praktik

Fibertekniker
Certifierad




Utbildning och certifiering : Validering pa plats

Utveckling: Fiberinstallator personcertifikat

Robust fiber

Fiberinstallator
Personcertifikat

» —

Nationell yrkesprofil
Fiberinstallator

Beddmning enligt SeQF
Sveriges referensram for
kvalifikationer niva 3

Pa plats pa arbetet med en
utbildad bedémare

Bedomare ar Certifierad
besiktningsman Robust fiber som
har gatt en bedémarutbildning pa

Sobona samt RF utbildning i
referensramen for fiberinstallator

Teoretiskt prov
Personcertifikat anlaggning

Robust fiber




ANLAGGNINGAR MED
FORHOJD SAKERHET

Utbildning och certifiering : Ny certifiering & utb.

- Utveckling: Saker anlaggning certifierad (under uppstart)

Saker anlaggning

Certifierad

O Vagledningar
O S&kerhet for anlaggningar med forhojd sakerhet

O Robust Site for samhallsviktig digital infrastruktur
- Besiktning

O  Passiv saker fysisk forbindelse
- Besiktning

[ Risk- och sarbarhetsanalys enligt Bashot Telekom

O Prov och certifiering Séiker anléggning Certifierad.



Forvaltning av
Robust fiber



Forvaltning av Robust fiber - Organisation

Forvaltningsrad

Lars Bjorkman EkoT
Jimmy Persson SSNf

Mattias Jakobsson GlobalConnect/IP-Only

Anders Ekblad PTS

Petter Morkos PTS

Ander Duhrin PTS

Nicklas Liss-Larsson Bredbandsforum
Tom Karstrom Skanova

Michaela Stenman SKR

Erik De Pablos Edugrade AB

Teknikrad

Jimmy Persson SSNf

Forvaltning av Utveckling av
befintliga nya
Anvisningar Anvisningar

Tekniska
utredningar

Deltagare:
Anders Sjostrom (Eltel), Mattias Jacobsson (IP-Only),
Lars Olof Persson (ServaNet),
Ronnie Johansson (Vinnergi),Jerker Ardnor (Rejlers),
Par Skogsman (Oneco), Anders Blom (ICT Consulting),
Jesper Ljung (Network Adviser) Rasmus Rahm (SSNf)

Linnea Zakrisson SJV
Magnus Persson SJV
Anders Sjostrom Eltel
Sven-Ingemar Svensson SJV
Lars Tegnemyr Maintrac
Martin Rawet Qnetworks
Stefan Gistvik SG Optics AB
Rasmus Rahm SSNf

Louise Thorselius SSNf

Utbildningsrad

Lars Bjérkman EkoT

Rutiner for
certifiering
och bevis

Utbildnings-
material

Erfarenhets-
utbyte

Deltagare:
Stefan Gistvik SG Optics, Eric De Pablos Edugrade, Daniel
Eriksson Transtema, Par Skogsman Oneco, Anders Blom
ICT Consulting, Martin Rawet Northlab, ”Per Jonasson”
INCERT, Jerker Ardnor Rejlers, David Birgersson MUEK,
Ronnie Johanson Vinnergi,
Rasmus Rahm (SSNf)

Arbetsutskott

Lars Bjorkman EkoT

Anders Ekblad PTS

Susanne Severin Tedborn PTS
Jimmy Persson SSNf

Louise Thorselius SSNf
Rasmus Rahm SSNf

Fragebanker
Utbildningsbevis
Certifiering

Media &
kommunikation

Expertgrupp
personcertifiering

Jimmy Persson SSNf, Lars Bjorkman EkoT,
Lars Tegnemyr Maintrac, Par Skogsman
OneCo, Per Jonasson, INCERT,

Expertgrupp
Utbildningsbevis

Jimmy Persson SSNf, Lars Bjorkman EkoT,
Lars Tegnemyr Maintrac, Anders Blom
ICT. Stefan Gistvik SG Optics

U3SUIUBIQJSIBUSPERIS BYSUDAS

Ua8U1UBJQ)SIBUSPEIS BYSUDAS

uonessiuIwpy

ysapd|aH




Ga in pa hemsidan —.

Silaga 1 Bagrar,
. Fach
definitione 1 4 Bit
202 I Rubustg Mt v1 g

www.robustfiber.se

Silaga g D'ﬂ'mmi!g.ztelining

lomel i g Bilag 22 P o5

och las mer! =T e

CERTIFIERING E UTBILDNING =  LANKAR BOOK "FIBERFEL"  KC [ PORTARENDEN ROBUST FIBER!  OM 0SS! ROBUST DIGITAL INFRASTRUKTUR  ENGLISH

Bi'ﬁsunubunssmm.und
W,

rl Bils03 4.1 Rt g s,

=AM Ak i .
. B digital Bilaga 5 g, )
\ e g g TEntatiog vi.g

Bygg Robusta fibernat! = | Sle3n 6 B 1.4
Klarar ditt fibernat dagens ochiTamitidens krav? u g % _ \ b.:,'h:" Checklists fir
& 3 s | T3 (wenre) 1 g Bilaga ?E"ig”.mlm‘ "
Certifierads forstag Robust fiber Besikmningsman 4 ; = \ g

B i
ilaga g I.Ednmgslmllen wid
. -
tilldgg 1 Ty
. iy Rebust Eiper Faamy
Flett poif o g

\ {289 ‘sidear)

NY BILAGA 2.2 Passiv saker fysisk REVIDERAD VERSION AV ANVISNINGAR
férbindelse V1.4

Hamta hem amendment for att se samtliga revideringar »>

W w g=s _ __



Or visat intresse!

Tack f

www.robustfiber.se

fo@robustfiber.se

n



	Robust fiber�Nyheter och aktualiteter��Robusthetsveckan�16 maj 2022
	Jag ska tala om …..
	Bildnummer 3
	Robust fiber - bakgrund
	Bildnummer 5
	Bildnummer 6
	Bildnummer 7
	Robust digital infrastruktur utgör ett komplement �för standarder inom telekom
	NYHETER i v1.4
	Bildnummer 10
	Bildnummer 11
	Bildnummer 12
	Bildnummer 13
	Bildnummer 14
	Bildnummer 15
	Bildnummer 16
	Bildnummer 17
	Bildnummer 18
	UTVECKLING �AV �ROBUST FIBER
	Bildnummer 20
	Säkra anläggningar för telekom
	Bildnummer 22
	Bildnummer 23
	Bildnummer 24
	CERTIFIERINGAR
	Bildnummer 26
	Bildnummer 27
	Bildnummer 28
	Bildnummer 29
	Bildnummer 30
	Bildnummer 31
	Bildnummer 32
	Förvaltning av�Robust fiber
	Förvaltning av Robust fiber - Organisation
	Gå in på hemsidan�www.robustfiber.se�och läs mer!
	Tack för visat intresse!

